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  به نام خدا

  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

 صـنعتي  و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسـة  راتمقر و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران استاندارد يملسازمان 

 (رسمي) ايران يملاستانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، كه وظيفة است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

   .دارد عهده به را

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يهاونيسيمكهاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
، يدي ـط توليو با توجه به شرا يملشود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم
ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةو منصـفان ت آگاهانـه  كو تجاري است كـه از مشـار   يفناور

س ينـو شيشـود. پ ـ دولتي حاصـل مـي  و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مراصادركنندگان و وارد
افـت  يشـود و پـس از در  يمربوط ارسال م ـ يهاونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
) ايران چاپ و ي(رسم يملبه عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتيمكشنهادها در ينظرها و پ
  شود.يمنتشر م

كننـد  يه م ـي ـن شـده ته ييت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و علاقه يهاه مؤسسات و سازمانك ييس استانداردهاينوشيپ
ب، ي ـن ترتيشـود. بـد  چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  يبررس ،طرح يملميته درك

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم يتلق يمل يياستانداردها
  ده باشد.يب رسيبه تصو شوديل مكيتشايران استاندارد  يملدر سازمان ه ك

 IEC(2( المللي الكتروتكنيككميسيون بين ،1)ISO( استاندارد يالمللنيسازمان ب ياصل يران از اعضاياد استاندار يملسازمان 

در كشـور   CAC(5( كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط OIML3)( شناسي قانونيالمللي اندازهو سازمان بين
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا يازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردهايكند. در تدوميفعاليت 

 شود.گيري ميبهره يالمللنيب يجهان و استانداردها يو صنعت ي، فنيعلم يهاشرفتيپ

كنندگان، حفظ سلامت ت از مصرفيشده در قانون، براي حما ينيبشين پيت موازيتواند با رعايران مياستاندارد ا يملسازمان 
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمحسـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

 ي، اجبـار ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عالي اسـتاندارد  يملاستانداردهاي 
 ـ يتواند به منظور حفظ بازارهاي. سازمان مكند و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـنيب
ها و مؤسسات فعـال در  نندگان از خدمات سازمانكبه استفاده بخشيدننان ين براي اطمي. همچنكند يآن را اجبار يبنددرجه
هـا و  شگاهي، آزمايطيمحستيت زيريت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزيمم، يمشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

ها و مؤسسات را بر اساس ضـوابط نظـام   گونه سازماننياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون(كمراكز واسنجي 
هـا  رد آنكها اعطا و بر عملت به آنيد صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرامي يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه بيكند. ترو ينظارت م
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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  اردكميسيون فني تدوين استاند

: 1قسمت  -رمزارز  هاي كيفيت توان الكتريكي براي فرآيند استخراجحدود انتشار پديده«

  »كننده رمزارز (ماينرها)الزامات تجهيزات استخراج
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     گفتارپيش

: الزامـات  1قسـمت   -رمزارز  هاي كيفيت توان الكتريكي براي فرآيند استخراجحدود انتشار پديده«استاندارد 
پژوهش انجـام شـده تهيـه و تـدوين      نويس آن بر اساسكه پيش» كننده رمزارز (ماينرها)تجهيزات استخراج

هـاي مربـوط، در ....................... اجلاسـيه كميتـة ملـي اسـتاندارد       شده اسـت، پـس از بررسـي در كميسـيون    
قـانون اصـلاح قـوانين و     3.................. مورخ ............... تصويب شد. اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة 

، به عنوان استاندارد ملـي ايـران   1371و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  ستانداردامقررات مؤسسه 
  شود.منتشر مي

سـاختار و شـيوة    -(استانداردهاي ملي ايـران  5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
 ةهاي ملي و جهـاني در زمين ـ رفتتحولات و پيش باحفظ همگامي و هماهنگي  برايشوند. نگارش) تدوين مي

د شد و هر پيشـنهادي كـه   نلزوم تجديدنظر خواه صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
قـرار   توجـه  مربوط مورد هاياين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون تكميلبراي اصلاح و 
  ز آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد.بنابراين، بايد همواره ا خواهد گرفت.

  و تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است: نتايج پژوهشي كه براي تهيه

 اله؛ سالارخيلي، سعيد؛ اسماعيلي، احمد؛ اسـعد واقفـي، زينـب؛ برزگـر، ريحانـه،     مسلمي، نيكي؛ رؤفي، حبيب

 ،1398-1399 ،»توزيـع هاي توزيع و فـوق كيفيت توان تجهيزات استخراج رمزارزها در شبكهتدوين الزامات «
     .هاي قدرتبرداري سيستمريزي و بهرهپژوهشگاه نيرو، گروه پژوهشي برنامه
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    مقدمه

  است.اين استاندارد يك قسمت از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره .................... 

مـورد   ت محترم وزيـران در أهي 13/5/1398مورخ  ه55637/ت58144نامه شماره تصويب از 3بند  بر مبناي
هـاي نيـرو و ارتباطـات و فنـاوري     سازمان ملي استاندارد ايران موظف است بـا همكـاري وزارتخانـه   رمزارزها، 
دهاي فناورانه مرتبط براي توليـد و  ، برچسب انرژي و استانداردهاي كيفيت توان الكتريكي و استانداراطلاعات

  هاي پردازش رمزنگاري شده رمزارزها (ماينينگ) را تدوين و ابلاغ نمايد.واردات تجهيزات فرآورده

يـك  با هدف تهيه و تدوين نقشه راه براي استانداردسازي اين فنـاوري،  ، 10/6/1398در تاريخ در اين راستا، 
هاي متبـوع برگـزار   ها و ارگاننمايندگان كليه دستگاه استاندارد و با حضورانديشي در سازمان ملي جلسه هم

شد. در اين جلسه، مقرر شد در خصوص استانداردهاي كيفيت توان الكتريكـي بـا محوريـت پژوهشـگاه نيـرو      
هاي فني مربـوط محـرز شـود،    موضوع بررسي و در صورتي كه نياز به تدوين استاندارد مستقل در كميسيون

نـويس اسـتاندارد بـر مبنـاي روش اجرايـي تـدوين اسـتانداردهاي ملـي در         گاه نسبت به تهيـه پـيش  پژوهش
نفعان اقدام و براي طرح در كميته ملـي بـه سـازمان ملـي اسـتاندارد      هاي فني با حضور تمامي ذيكميسيون

  ارسال نمايد. 

در زمينـه حـدود    مستقلياستاندارد  شده هيچهاي انجامدر پژوهشگاه نيرو، با توجه به اينكه بر مبناي بررسي
تـدوين الزامـات كيفيـت تـوان تجهيـزات      «كيفيت توان ماينرها وجود ندارد، يك پروژه پژوهشـي بـا عنـوان    

بـرداري  ريـزي و بهـره  گـروه پژوهشـي برنامـه    توسـط  »توزيـع هاي توزيـع و فـوق  استخراج رمزارزها در شبكه
و  المللـي و ملـي  ي بين، با استفاده از استانداردهاپژوهشي اين پروژهدر  .هاي قدرت مصوب و اجرا شدسيستم

توان تجهيزات  مراجع موجود و با بررسي مشخصات انواع ماينرهاي موجود در ايران، ضوابط مربوط به كيفيت
براي سـازمان ملـي اسـتاندارد ارسـال     اين پروژه نتايج  گزارش و ندشد تعيينكننده رمزارز (ماينرها) استخراج

، 12/5/1399در جلسـه مجـازي مـورخ     سـازمان ملـي اسـتاندارد   هاي گيريتصميمبر مبناي  نهايت،در  شد.
 -رمزارز  هاي كيفيت توان الكتريكي براي فرآيند استخراجحدود انتشار پديده« نويس استاندارد با عنوانپيش

هـا اسـتخراج و جهـت طـرح در     از اين گـزارش  »كننده رمزارز (ماينرها): الزامات تجهيزات استخراج1قسمت 
     هاي مربوطه به سازمان ملي استاندارد ايران ارسال شد.كميسيون

شامل دو قسـمت بـا    »رمزارز يكي براي فرآيند استخراجهاي كيفيت توان الكترحدود انتشار پديده«استاندارد 
  عناوين زير است:

  رمزارز (ماينرها)كننده : الزامات تجهيزات استخراج1قسمت 

         اتصال مزارع ماينر به شبكه برق  : الزامات 2قسمت 
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 -رمزارز  هاي كيفيت توان الكتريكي براي فرآيند استخراجحدود انتشار پديده

  كننده رمزارز (ماينرها): الزامات تجهيزات استخراج1قسمت 

  هدف و دامنة كاربرد 1

هـاي  (شـامل هارمونيـك   هاي كيفيـت تـوان  حدود انتشار پديده الزامات تعيين ن استاندارد،ين ايتدوهدف از 
اين استاندارد براي موارد  .استكننده رمزارز (ماينرها) تجهيزات استخراج ) برايتغييرات ولتاژو  فليكرجريان، 

  زير كاربرد دارد:

 75هرتز و حداكثر جريان ورودي آنهـا برابـر بـا     50آنها ولت كه فركانس  230فاز با ولتاژ الف) ماينرهاي تك

  شوند.آمپر باشد و به طور مستقل به شبكه توزيع فشار ضعيف متصل 

هرتز و حداكثر جريان ورودي در هـر فـاز    50ولت كه فركانس آنها  400فاز متعادل با ولتاژ ب) ماينرهاي سه
  شوند.كه توزيع فشار ضعيف متصل آمپر باشد و به طور مستقل به شب 75آنها برابر با 

  مراجع الزامي 2

 ها ارجاع داده شـده اسـت.  صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به

  شوند. ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

هاي بعـدي آن  تجديـدنظر هـا و  هاصـلاحي ده باشد، كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده ش صورتي در
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستبراي اين استاندارد الزام

  آور است.هاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

  اين استاندارد الزامي است:استفاده از مراجع زير براي كاربرد 

 IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for 

harmonic current emissions (equipment input current ≤16 A per phase) 

 –) EMC( سـازگاري الكترومغناطيسـي  ، 1391: سـال  7260-3-2استاندارد ملي ايـران شـماره    –يادآوري 

(تجهيزات با جريان ورودي كمتر يا مساوي  هاي گسيلي جريانهارمونيك محدوده –ها : محدوده2-3قسمت 
A 16 با استفاده از اسـتاندارد  ازاي هر فاز)به ،IEC 61000-3-2:2009    كـه بـا ويـرايش جديـد     تـدوين شـده

     .جايگزين شده است

 IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of 

voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for 

equipment with rated current ≤ 16 A per phase and not subject to conditional connection 

 –) EMCسـازگاري الكترومغناطيسـي (  ، 1388: سـال  61000-3-3لي ايران شماره استاندارد م –يادآوري 

هـاي عمـومي   محدوديت تغييرات ولتاژ، افت و خيز ولتاژ و سوسوي ولتاژ در سامانه -ها : محدوده3-3قسمت 
آمپـر در هـر فـاز و بـدون اتصـال       16تغذيه ولتاژ پايين براي تجهيزات با جريان اسمي كـوچكتر يـا مسـاوي    
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كه بـا ويـرايش جديـد جـايگزين شـده      تدوين شده  IEC 61000-3-3:2008، با استفاده از استاندارد روطمش
     .است

 IEC 61000-3-11, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-11: Limits - Limitation of 

voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems - 

Equipment with rated current ≤ 75 A and subject to conditional connection 

 –) EMCسـازگاري الكترومغناطيسـي (  ، 1397: سـال  7260-3-11استاندارد ملي ايران شماره  –يادآوري 

هاي عمومي تغذيه ولتـاژ  محدوديت تغييرات ولتاژ، نوسانات و سوسوي ولتاژ در سامانه –: حدود 11-3قسمت 
، با اسـتفاده از اسـتاندارد   و با اتصال مشروط A 75تجهيزات با جريان اسمي كوچكتر از يا مساوي با  –پايين 

IEC 61000-3-11:2017 شده است. تدوين    

 IEC 61000-3-12, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-12: Limits - Limits for 

harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with 

input current >16 A and ≤ 75 A per phase 

  و تعاريف اصطلاحات 3

  رود:يكار متعاريف زير به ودر اين استاندارد، اصطلاحات 

3-1  

    رمزارز

cryptocurrency 

شود و طراحي شده است تـا  گيري ميكاربه 1هاي رمزنگارينوعي دارايي ديجيتال است كه با استفاده از روش
  عمل كند. 2تبادل ارزش به عنوان واسطه

  ]ISO 22739:2020از استاندارد  3.13و  3.14[برگرفته از زيربندهاي 

3-2  

  ج (ماينينگ)استخرا

mining 

هـاي سـاختاريافته)   ها (دادهشوند، بلوكهايي كه به اجماع منجر ميفعاليتي است كه بر مبناي مقررات و رويه
  شده را تاييد مي كند.انجام 3هايهاي مربوط به تراكنشرا ايجاد و تاييد، يا داده

  ]ISO 22739:2020از استاندارد  3.67و  3.44، 3.2، 3.12، 3.49برگرفته از زيربندهاي [

  

                                                 
1 Cryptographic techniques 
2 Medium of value exchange 
3 Transactions 
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3-3  

  )كنندهاستخراج( ماينر

miner 

هـاي  هـاي مربـوط بـه تـراكنش    اي كامل يا جزئي از دادهدستگاهي است كه با مشاركت در يك شبكه، نسخه
  رود.كند و براي استخراج (ماينينگ) به كار ميشده را ذخيره ميانجام

  ]ISO 22739:2020از استاندارد  3.67و  3.44، 3.27، 3.48[برگرفته از زيربندهاي 

3-4  

	فازتجهيز تك
single-phase equipment 

  .  شودمتصل ميهادي خط و هادي خنثي  يك بهكه  است تجهيزي

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.4[منبع: زيربند 

3-5  

  فازتجهيز ميان

interphase equipment 

    شود.) متصل ميهادو هادي خط (فاز بهكه  است تجهيزي

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.5[منبع: زيربند 

3-6  

	فازتجهيز سه
three-phase equipment 

   شود.  كه به سه هادي خط متصل مي است تجهيزي

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.6[منبع: زيربند 

3-7  

	فاز متعادلتجهيز سه
balanced three-phase equipment 
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هاي سه جريان ،شود و در آنفاز متصل ميمنبع سه يك است كه به سه هادي خط مربوط بهفازي تجهيز سه
   آنهـا از هريـك از   1موج يكسـان باشـند، و جابجـايي   اند كه از نظر اندازه و شكلخط يا فاز طوري طراحي شده

  باشد.    2ديگر به اندازه يك سوم دوره اصلي دو تاي

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.7[منبع: زيربند 

3-8  

  فاز نامتعادلتجهيز سه

unbalanced three-phase equipment 

هاي سه شود و در آن، جريانفاز متصل ميمنبع سه يك فازي است كه به سه هادي خط مربوط بهتجهيز سه
آنهـا   بين هر دوتاي جابجايي ياموج يكسان باشند، كه از نظر اندازه و شكل اندنشدهخط يا فاز طوري طراحي 

  يك سوم دوره اصلي باشد.    مقداري به جز

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.8[منبع: زيربند  

3-9  

	ايتجهيز حرفه
professional equipment 

شود و براي فروش به عمـوم مـردم طراحـي نشـده     صنايع استفاده مي ياها ، حرفههاتجهيزي كه براي تجارت
  است.   

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.17[منبع: زيربند  

3-10  

  ابزار قابل حمل

portable tool 

شود و فقط براي مدت كوتاهي (چند ابزاري الكتريكي است كه در حين عملكرد عادي با دست نگاه داشته مي
  رود.  دقيقه) به كار مي

  ]IEC 61000-3-2:2018از استاندارد  3.1[منبع: زيربند  

3-11  

	Aرده تجهيزات 
class A equipment 

                                                 
1 Displacement 
2 Fundamental period 
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 Dو  B ،Cهـاي  در رده آمپر است و 16هستند كه جريان ورودي آنها در هر فاز كوچكتر يا مساوي  تجهيزاتي

  :عبارتند ازتجهيزات  اين هايي ازنمونه. گيرندقرار نمي

 فاز متعادلسه يزاتتجه 

 ) ي هاكه در رده استثناي موارديبه وسايل خانگيB ،C و D اندذكر شده( 

 هاجاروبرقي 

 هاي فشار قويشوينده 

 ابزارها، به جز ابزارهاي قابل حمل 

 كنترل فاز مستقل 1ديمرهاي 

 تجهيزات صوتي 

 اي براي روشنايي صحنه و استوديوهاهاي حرفهچراغ 

  ]IEC 61000-3-2:2018 از استاندارد 5.1زيربند  برگرفته از [منبع:

3-12  

  Bتجهيزات رده 

class B equipment 

  شامل موارد زير هستند: آمپر است، 16كه جريان ورودي آنها در هر فاز كوچكتر يا مساوي ، تجهيزاتاين 

 قابل حمل  ابزارهاي 

 شوند)اي محسوب نميتجهيزات حرفه ءتجهيزات جوش قوس الكتريكي (كه جز 

  ]IEC 61000-3-2:2018از استاندارد  5.1زيربند  برگرفته از [منبع:

3-13  

  Cرده تجهيزات 

class C equipment 

  زير هستند: موردشامل  آمپر است، 16كه جريان ورودي آنها در هر فاز كوچكتر يا مساوي ، اين تجهيزات

 روشنايي تجهيزات 

  ]IEC 61000-3-2:2018از استاندارد  5.1زيربند  برگرفته از [منبع:

3-14  

  Dرده تجهيزات 

class D equipment 

                                                 
1 Dimmers 
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يـا   كـوچكتر داراي تـوان   آمپـر اسـت،   16كه جريان ورودي آنها در هر فاز كوچكتر يا مسـاوي  ، تجهيزاتاين 
  هايي از اين تجهيزات عبارتند از:نمونهوات هستند.  600مساوي 

 كامپيوترهاي شخصي و مونيتورهاي كامپيوترهاي شخصي 

 هاي تلويزيونيگيرنده 

 براي كنترل كمپرسور موتور(ها) 1سرعت متغير ها و فريزرهايي با يك يا چند درايويخچال 

  ]IEC 61000-3-2:2018از استاندارد  5.1زيربند  برگرفته از [منبع:

3-15  

  كيفيت توان

power quality 

اي از مجموعـه  نسـبت بـه  شـود كـه   هاي برق در يك نقطـه مشـخص از شـبكه بـرق اطـلاق مـي      به مشخصه
  شوند.  پارامترهاي فني مشخص ارزيابي مي

  ]IEC 61000-4-30:2015از استاندارد  3.20[منبع: زيربند 

3-16  

  هارمونيكفركانس 

harmonic frequency 

  .فركانسي كه مضرب صحيحي از فركانس مؤلفه اصلي يك كميت متناوب است

  ]IEC 61000-4-30:2015از استاندارد  3.10زيربند برگرفته از [منبع: 

3-17  

	هارمونيكمرتبه 
harmonic order 

  .نسبت فركانس هارمونيك به فركانس مؤلفه اصلي يك كميت متناوب است

  ]IEC 61000-4-30:2015از استاندارد  3.10زيربند  برگرفته از [منبع: 

3-18  

  ي (هارمونيك)هارمونيكمؤلفه 

harmonic component (harmonic) 

                                                 
1 Variable-speed drive 
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مقدار آن معمولا بر حسب مقدار مـؤثر   .استكه داراي يك فركانس هارمونيك  يك كميت متناوب اي ازمؤلفه
  به كار رود.   »مؤلفه هارمونيكي«به جاي  »هارمونيك«منظور رعايت اختصار، ممكن است واژه به .شودبيان مي

  ]IEC 61000-4-30:2015از استاندارد  3.9زيربند برگرفته از [منبع: 

3-19  

    كلجريان هارمونيكي 

Total Harmonic Current 

THC 

كـه بـا رابطـه زيـر بيـان       40تـا   2از مرتبـه   )hI( هاي جريان هارمونيكياست از مقدار مؤثر كل مولفهعبارت 
  شود:مي

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.1زيربند  برگرفته از [منبع:

3-20  

  جريان هارمونيكي وزني جزئي

Partial Weighted Harmonic Current 

PWHC 

از مرتبـه   جـا هاي مرتبه بالاي جريان هارمونيكي (در اينلفهؤاست از مقدار مؤثر كل گروه منتخبي از م عبارت
  شود:زير بيان مي با رابطهو  دهي شده استوزن )h( ) كه با مرتبه هارمونيك40تا  14

ܥܪܹܲ     ൌ ඩ෍ ݄. ሺܫ௛ሻଶସ଴
௛ୀଵସ  

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.2زيربند  از برگرفته[منبع: 

3-21  

  تغيير ولتاژ

voltage change 

حفظ ميولي نامشخص  محدودهايي بين دو سطح متوالي است كه براي مدت ولتاژ تغيير مقدار مؤثر يا پيك
  .  شوند

  ]IEC 60050-161:1990از استاندارد  01-08-161[منبع: زيربند 

ܥܪܶ     ൌ ඩ෍ሺܫ௛ሻଶସ଴
௛ୀଶ  
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3-22  

  نوسان ولتاژ

voltage fluctuation 

  ثر يا پيك ولتاژ است.  مقادير مؤاي از تغييرات ولتاژ يا تغييرات مداوم مجموعه

  ]IEC 60050-161:1990از استاندارد  05-08-161[منبع: زيربند 

3-23  

  فليكر

flicker 

يـا توزيـع طيفـي     درخشندگي ، كهمنبع نوري توسط يك نايكنواختي در حس بينائي است كه احساس نوعي
منجـر بـه    ،وجود نوسانات ولتاژ در منبع تغذيه متصل به منبع نوري د.شومي ايجاد ،كندمي نوسانآن با زمان 

  .شودميفليكر  بروز

  ]IEC 61000-3-3:2013+AMD1:2017از استاندارد  3.1زيربند برگرفته از [منبع: 

3-24  

  مترفليكر

flickermeter 

    است.گيري هر كميت نمايانگر فليكر طراحي شده ابزاري است كه براي اندازه

  ]IEC 61000-3-3:2013+AMD1:2017از استاندارد  3.9[منبع: زيربند 

3-25  

  مدت فليكركوتاه شدت

short-term flicker severity 

Pst 

  دقيقه است.   10بر مبناي دوره مشاهده  توسط فليكرمتر مدت فليكرنتيجه ارزيابي كوتاه

  از اســـتاندارد 3.2زيربنـــد و  IEC 61000-4-30:2015از اســـتاندارد  3.6.1زيربنـــد برگرفتـــه از [منبـــع: 

IEC 61000-4-15:2015[  

3-26  

  بلندمدت فليكر شدت

long-term flicker severity 

Plt 
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  شود:اين كميت طبق رابطه زير تعريف مي

گيري برابر با مدت اندازه) هستند. stPمدت فليكر (هاي متوالي شدت كوتاه) قرائت…,st,iP )i=1,2,3كه در آن 
  اي) است.دقيقه 10مدت گيري كوتاهاندازه 12ساعت ( 2

  ]IEC 61000-4-15:2015 از استاندارد 3.2زيربند برگرفته از [منبع: 

3-27  

  ولتاژ نامي

nominal voltage 

  .شوديك سيستم براي آن طراحي يا با آن شناسايي مي كه است ولتاژي

  ]IEC 61000-4-30:2015از استاندارد  3.18زيربند برگرفته از [منبع: 

3-28  

  مشخصه تغيير ولتاژ  

voltage change characteristic 

d(t) 

 دوره مـابين نقـاط گـذر از صـفر    نـيم  هر تابع زماني تغيير نسبي ولتاژ مؤثر است كه به صورت يك مقدار براي

ثانيـه در   1زماني كه در آن ولتاژ حداقل به مـدت   هايبازهشود، به جز در حين منبع ولتاژ ارزيابي مي متوالي
  شرايط حالت ماندگار قرار دارد.   

  ]IEC 61000-3-3:2013+AMD1:2017از استاندارد  3.2[منبع: زيربند 

3-29  

  حداكثر تغيير ولتاژ حالت ماندگار

maximum steady state voltage change 	dc 

در يـك دوره مشـاهده    مشخصه تغيير ولتاژ حالت ماندگار متوالي اتتغيير مربوط به قدرمطلقبرابر با حداكثر 
  است.

ــع: ــه از [منب ــد  برگرفت ــتاندارد  3.3زيربن ــد و  IEC 61000-3-3:2013+AMD1:2017از اس از  3.1.8زيربن
  ]IEC 61000-4-15:2015استاندارد 

  

   ௟ܲ௧ൌඨ∑ ௦ܲ௧,௜ଷNiൌ1N3
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3-30  

  حداكثر قدرمطلق تغيير ولتاژ

maximum absolute voltage change 

dmax 

مشخصـه تغييـر ولتـاژ در يـك     و  حداكثر اختلاف بين حالت ماندگار قبلي مربوط به برابر با حداكثر قدرمطلق
  دوره مشاهده است.

ــع: ــه از [منب ــد  برگرفت ــتاندارد  3.4زيربن ــد و  IEC 61000-3-3:2013+AMD1:2017از اس از  3.1.9زيربن
  ]IEC 61000-4-15:2015استاندارد 

3-31  

  حداكثر مدت تخطي

maximum violation time  

Tmax 

  كند.مي تخطي cdمشخصه تغيير ولتاژ از حد  تغييرات ،حداكثر مدت زماني در دوره مشاهده است كه در آن

  ]IEC 61000-3-3:2013+AMD1:2017از استاندارد  3.5زيربند  برگرفته از [منبع:

3-32  

  جريان ورودي

input current 

  شود.  جرياني است كه توسط شبكه توزيع برق مستقيما براي يك تجهيز تامين مي

  ]IEC 61000-3-2:2018از استاندارد  3.5زيربند برگرفته از [منبع: 

3-33  

  جريان مرجع

reference current 

Iref 

  مقدار مؤثر جريان ورودي تجهيز است.

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.12زيربند برگرفته از [منبع: 

3-34  

  جريان نامي تجهيز

rated current of the equipment 
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Iequ 

درج يـا در اسـناد    تجهيزكه توسط سازنده اعلام و بر روي صفحه مشخصات نامي  است تجهيزجريان ورودي 
   شود.  ن بيان ميآمربوط به 

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.13زيربند برگرفته از [منبع: 

3-35  

  تجهيز نامي ظاهري توان

rated apparent power of the equipment 

Sequ 

 بـراي  pU)، ولتاژ نـامي تجهيـز (  equIاستفاده از جريان نامي تجهيز ( با ،هاي مختلفدر حالت كميتي است كه

 ،)equmaxI( نامتعـادل  فازتجهيز سه فازحداكثر جريان مؤثر عبوري از هريك از سه و )فازميان براي iU و فازتك
  شود:به صورت زير محاسبه مي

 equIP =UequS  فازبراي تجهيزات تك

equIi=UequS  فازبراي تجهيزات ميان

equIi U√3=equS فاز متعادلبراي تجهيزات سه

maxequ,IP =3UequS  فاز نامتعادلسهبراي تجهيزات 

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.11زيربند  برگرفته از [منبع:

3-36  

  نقطه اتصال مشترك

Point of Common Coupling 

PCC 

ساير مشتركين نيز ممكن است بـه آن   كهشده مورد نظر است شبكه برق به مشترك متصل ترين نقطهنزديك
  متصل باشند يا متصل شوند.  

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.3[منبع: زيربند 

3-37  

  اتصال كوتاه توان

short circuit power 

Ssc 
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در  سيستم و امپدانس )nominalUسيستم ( فازميان ولتاژ نامي بر مبناي است كه فازمقدار توان اتصال كوتاه سه
  :شودمحاسبه ميو با استفاده از رابطه زير ) Z(و در فركانس نامي  اتصال مشتركدر نقطه 

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.10زيربند  برگرفته از [منبع:

3-38  

  نسبت اتصال كوتاه

short circuit ratio 

Rsce 

  شود:هاي مختلف به صورت زير محاسبه ميدر حالت اي از تجهيز است كهمشخصه

 equ/ (3 Ssc=SsceR(  فازبراي تجهيزات تك

equ(2 S /sc=SsceR( فازبراي تجهيزات ميان

 equ/Ssc=SsceR فازبراي تمام تجهيزات سه

  ]IEC 61000-3-12:2011از استاندارد  3.14زيربند برگرفته از [منبع: 

  كليات 4

و بـا   IEC 61000-3-12و  IEC 61000-3-2 ،IEC 61000-3-3 ،IEC 61000-3-11بر مبنـاي اسـتانداردهاي   
  شوند:لحاظ كردن مشخصات محصولات رايج در بازار ايران، ماينرها به دو دسته زير تقسيم مي

  است. آمپر 16 يا مساويكمتر آنها  در هر فاز جريان ورودي يي كهالف) ماينرها

      است. آمپر 75و  16بين  در هر فاز آنها جريان ورودي يي كهب) ماينرها

هـاي  پديـده  شـوند. ها، حدود مربوط به كيفيت توان به صورت جداگانه ارائـه مـي  هريك از اين دسته در مورد
نوسانات ولتاژ  هاي جريان)،(شامل هارمونيك هاكيفيت توان مدنظر در اين استاندارد نيز عبارتند از هارمونيك

    (شامل فليكر) و تغييرات ولتاژ.

يت توان ماينرها، همواره بايد آخرين ويرايش چهار استاندارد يادشده لازم به ذكر است كه در مورد حدود كيف
  مد نظر قرار گيرند.

  الزامات 5

  شوند.  هاي كيفيت توان در ماينرها ارائه مي، حدود مربوط به انواع پديدهبنددر اين 

    ܵ௦௖ ൌ ܷ௡௢௠௜௡௔௟ଶ ܼ  
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  هاي جريانحدود مربوط به هارمونيك 5-1

در هر  بر مبناي ميزان جريان ورودي آنها ،1مطابق با شكل  ،هاي جريان ماينرهاحدود مربوط به هارمونيك
  آمپر طبق استاندارد  16 يا مساويشوند. حدود مربوط به ماينرهاي با جريان ورودي كمتر مشخص مي فاز

IEC 61000-3-2  آمپر طبق استاندارد  75و  16و حدود مربوط به ماينرهاي با جريان ورودي بين  

IEC 61000-3-12 شوند.يتعيين م  

	
   جريان ماينرها هايهارمونيك مورد استفاده براي تعيين حدود استانداردهاي -1شكل  

  آمپر 16ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي حدود  5-1-1

 Dتـا   Aآمپـر در چهـار رده    16كمتر يـا مسـاوي   با جريان ورودي  ، تجهيزاتIEC 61000-3-2در استاندارد 

آمپر و با توان كمتر يـا   16شوند. در اين استاندارد، ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي بندي ميطبقه
هاي جريان آنها مطـابق بـا   هارمونيك مجاز شوند و حدودمحسوب مي Dوات جزء تجهيزات رده  600مساوي 
وات  600آمپر و با توان بيشـتر از   16. همچنين، ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي هستند 1جدول 

 .هسـتند  2هاي جريان آنها مطابق با جـدول  هارمونيك مجاز شوند و حدودمحسوب مي Aجزء تجهيزات رده 

ط هستند و بـه  هاي خفاز، اين حدود فقط مربوط به جريان هاديلازم به ذكر است كه در مورد ماينرهاي سه
     شوند.   هادي خنثي اعمال نمي
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   A 16 كمتر يا مساويدر ماينرهاي با جريان ورودي  جريانهاي هارمونيك مجاز حدود -1جدول 

  W 600و توان كمتر يا مساوي 

حداكثرجريان هارمونيكي
  مجاز

 )A( 

حداكثر جريان هارمونيكي مجاز به ازاي 
  هر وات

 )mA/W(  

  )hهارمونيك ( مرتبه

2,3  

1,14  

0,77  

0,4  

0,33  

  2رجوع شود به جدول 

3,4 

1,9  

1,0  

0,5  

0,35  

3.85݄  

  

3  

5  

7  

9  

11  

39< h ≤ 13    

هاي فرد) (فقط هارمونيك

    

  

   A 16 كمتر يا مساويدر ماينرهاي با جريان ورودي  جريانهاي هارمونيك مجاز حدود - 2جدول 

 W 600و توان بيشتر از 

	)h( هارمونيك مرتبه (آمپر)مجازيجريان هارمونيكحداكثر 
هاي فردهارمونيك

2,3  

1,14  

0,77  

0,4  

0,33  

0,21  

15௛ 0,15  

3  
  

5  

7  

9  

11  

13  

39≤	h	≤ 15    

هاي زوجهارمونيك
1,08 

0,43  

0,3  

8௛ 0,23  

2  

4  

6  

40≤	h	≤ 8    

  

  



 ..... سال :.......ايران شمارة  ملياستاندارد 

15 

  آمپر 75و  16حدود ماينرهاي با جريان ورودي بين  5-1-2

فاز بـا جريـان ورودي   هاي جريان ماينرهاي تكهارمونيك مجاز حدود، IEC 61000-3-12استاندارد  بر مبناي
هـاي  هارمونيـك  مجـاز  حـدود  در شرايط عادي، د. همچنين،نشوتعيين مي 3آمپر طبق جدول  75و  16بين 

تعيـين   4 طبـق جـدول   ،آمپـر  75و  16فاز متعادل بـا جريـان ورودي در هـر فـاز بـين      ماينرهاي سهجريان 
  د.    نشومي

 fو  a ،b ،c ،d ،eبـا عنـاوين    IEC 61000-3-12اسـتاندارد   از 5.2زيربنـد   علاوه، در شرايط خاصـي كـه در  به

و  16فاز متعادل با جريان ورودي در هـر فـاز بـين    هاي جريان ماينرهاي سهحدود هارمونيكاند، تعريف شده
هـاي جريـان   هارمونيك مجاز ، حدودcو  a ،bمتفاوت هستند. در صورت برقراري شرايط  4ل وآمپر با جد 75

هـاي جريـان ايـن    هارمونيـك  مجـاز  ، حـدود fو  d ،eو در صورت برقراري شرايط  5اين ماينرها طبق جدول 
  خواهند بود.   6ماينرها طبق جدول 

  

  

  

  

  آمپر  75و  16فاز با جريان ورودي بين كدر ماينرهاي ت جريانهاي هارمونيك مجاز حدود -3جدول 

مجازيپارامترهاي هارمونيك
ࢎ۷جريان هارمونيكي تكي مجاز (	(%)   )⁄܎܍ܚ۷

(%)  

ܥܪܹܲ  ܍܋ܛ܀حـــــداقل  ܥܪܶ⁄௥௘௙ܫ ⁄௥௘௙ܫ  IଵଷIଵଵIଽI଻Iହ Iଷ   

23	23  2  3,1  3,8  7,2  10,7  21,6  33  

26  26  3  4  5  8  13  24  66  

30  30  4  5  6  10  15  27  120  

40  40  6  8  9  13  20  35  250  

47  47 8 10 12 15  24  41  350൒  

 12بـالاتر از   با مرتبـه  هاي زوجهارمونيك د.نباش h /16 ٪نبايد بيش از  12 مرتبها ت زوج هايمقادير نسبي هارمونيك

  .شوندمي لحاظ PWHC و THC هاي فرد درمانند هارمونيك

  متوالي مجاز است.  Rୱୡୣيابي خطي بين مقادير درون
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 75و  16فاز متعادل با جريان ورودي در هر فاز بين در ماينرهاي سه جريانهاي هارمونيك مجاز حدود -4جدول 

  شرايط عادي در آمپر

مجازيپارامترهاي هارمونيك
(%)

ࢎ۷جريان هارمونيكي تكي مجاز (   )⁄܎܍ܚ۷

(%)  

ܥܪܹܲ  ܍܋ܛ܀حداقل  ܥܪܶ⁄௥௘௙ܫ    ௥௘௙⁄IଵଷIଵଵI଻ Iହܫ

22	13  2  3,1  7,2  10,7  33  

25  16 3 5 9  14  66  

28  22  4  7  12  19  120  

38  37 7 12 20  31  250  

46  48  10  15  25  40  350൒  

 12بـالاتر از   با مرتبه هاي زوجهارمونيك د.نباشh/16٪نبايد بيش از12مرتبهاتزوجهايمقادير نسبي هارمونيك

  .شوندمي لحاظ PWHC و THC هاي فرد درمانند هارمونيك

  متوالي مجاز است.  Rୱୡୣيابي خطي بين مقادير درون

  

  

  

  

 75و  16فاز متعادل با جريان ورودي در هر فاز بين در ماينرهاي سه جريانهاي هارمونيك مجاز حدود -5جدول 

  )a,b,cمشخص (شرايط  درآمپر 

مجازيهارمونيك پارامترهاي
(%)

ࢎ۷جريان هارمونيكي تكي مجاز (   )⁄܎܍ܚ۷

(%)  

ܥܪܹܲ  ܍܋ܛ܀حداقل  ܥܪܶ⁄௥௘௙ܫ    ௥௘௙⁄IଵଷIଵଵI଻ Iହܫ

22	13 2 3,1 7,2  10,7  33  

46  48  10  15  25  40  120൒  

 12بـالاتر از   با مرتبه هاي زوجهارمونيك د.نباشh/16٪نبايد بيش از12مرتبهاتزوجهايمقادير نسبي هارمونيك

  .شوندمي لحاظ PWHC و THC هاي فرد درمانند هارمونيك

  مجاز است. Rୱୡୣ دو مقداريابي خطي بين درون
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 75و  16فاز متعادل با جريان ورودي در هر فاز بين در ماينرهاي سه جريانهاي هارمونيك مجاز حدود -6جدول  

  )d,e,f(شرايط مشخص  در آمپر

  

  

    ولتاژ اتفليكر و تغييرحدود مربوط به  5-2

بر مبناي ميزان جريان ورودي آنها در هر  ،2مطابق با شكل  ،حدود مربوط به فليكر و تغييرات ولتاژ ماينرها
  آمپر طبق استاندارد  16شوند. حدود مربوط به ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي فاز مشخص مي

IEC 61000-3-3  آمپر طبق استاندارد  75و  16و حدود مربوط به ماينرهاي با جريان ورودي بين  

IEC 61000-3-11 شوند.تعيين مي  

	
  ماينرها فليكر و تغييرات ولتاژ مورد استفاده براي تعيين حدود استانداردهاي -2شكل 

  آمپر 16حدود ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي  5-2-1

، به عنوان ماينرهاولتاژ  تغييرات و حدود مجاز مربوط به فليكر ،IEC 61000-3-3بر مبناي استاندارد 
   :است زيربه شرح  تجهيزاتي كه به طور مداوم در مدار هستند،

  بيشتر باشد. 1نبايد از  stPمقدار  الف)

  بيشتر باشد. 56,0نبايد از  ltPمقدار  ب)

 مجاز يپارامترهاي هارمونيك

ࢎ۷جريان هارمونيكي تكي مجاز (	(%)   )⁄܎܍ܚ۷

(%)  

ܥܪܹܲ  ܍܋ܛ܀حداقل  ܥܪܶ⁄௥௘௙ܫ ⁄௥௘௙ܫ  Iଷ଻IଷହIଷଵIଶଽIଶହIଶଷIଵଽIଵ଻ Iଵଷ Iଵଵ I଻ Iହ   

2213  1 1 1 1 1,5 1,5 1,5 2  2  3,1  7,2  10,7 33  

70 35  4,7 4,9 5,2 5,4 6,5 6,8 7,8 8,4 10,7 12,1 17,3 25  250൒ 
هارمونيـك  تمـام مقادير نسبي  باشد. h /16 ٪نبايد بيش از 12مرتبهتاهاي زوج، مقادير نسبي هارمونيك33برابر Rୱୡୣبراي 
  .) تجاوز كندI୰ୣ୤  1٪ز (نبايد ا )در بالا ذكر نشده(كه  Iସ଴تا   Iଵସهاي 

Rୱୡୣ 250براي ൒نبايد بيش از  12 تاهاي زوج با مرتبه ، مقادير نسبي هارمونيك٪ h /16  هارمونيـك  تمـام باشد. مقادير نسبي
 .) تجاوز كندI୰ୣ୤ 3٪نبايد از ( )در بالا ذكر نشده(كه  Iସ଴تا   Iଵସهاي 

 مجاز است. Rୱୡୣ دو مقداريابي خطي بين درون



 ..... سال :.......ايران شمارة  ملياستاندارد 

18 

   بيشتر باشد. %3,3نبايد از  cdمقدار  ج)

  بيشتر باشد. %4از  نبايد maxd مقدار د)

  .باشدثانيه بيشتر ميلي 500نبايد از  maxT مقداره) 

  آمپر 75و  16حدود ماينرهاي با جريان ورودي بين  5-2-2

، به عنوان ماينرهاولتاژ  تغييرات و حدود مجاز مربوط به فليكر ،IEC 61000-3-11بر مبناي استاندارد 
   :است زيربه شرح  تجهيزاتي كه به طور مداوم در مدار هستند،

  بيشتر باشد. 1نبايد از  stPمقدار الف) 

  بيشتر باشد. 56,0نبايد از  ltPمقدار ب) 

   بيشتر باشد. %3,3نبايد از  cdمقدار ج) 

  بيشتر باشد. %4از  نبايد maxd مقدارد) 

  .باشدثانيه بيشتر ميلي 500نبايد از  maxT مقداره) 

  آزمونهاي روش 6

هايي هبايد توسط آزمايشگا جريان، فليكر و تغييرات ولتاژ ماينرها هايهاي مربوط به ارزيابي هارمونيكآزمون
عنوان آزمايشگاه به »شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي توليد شركت توانير«از سوي  انجام شوند كه

 انجام جايه توانند بواردكنندگان يا توليدكنندگان ماينرها مي در عين حال، .معتبر در اين زمينه تاييد شوند

؛ به شرط ائه دهنداررا ها اين آزمونالمللي بين هاي معتبر، تاييديههاي داخلي معتبرآزمايشگاه توسط آزمون
شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي توليد شركت «ها از سوي آنكه اعتبار نهاد صادركننده اين تاييديه

مورد  استانداردهاي ويرايشآخرين  ني برتبايد مب آزمونهاي روشدر هر حال، مورد تاييد قرار گيرد.  »توانير
  باشند. اشاره در اين بند 

  هاي جريانمربوط به هارمونيك هايآزمون 6-1

 1-5بندي مورد اشاره در بند هاي جريان ماينرها، بر مبناي دستههاي مربوط به هارمونيكدر اين بند، آزمون

  د. نشومي ارائهاين استاندارد 

  آمپر 16ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي هاي آزمون 6-1-1

   از استاندارد )B-10 بند( B پيوست جريان هارمونيكي اين نوع ماينرها بر مبناي هاي مربوط بهآزمون

2-3-IEC 61000، 1كه مربوط به تجهيزات فناوري اطلاعات )ITEد.نشو) است، انجام مي  

  

                                                 
1Iinformation Technology Equipment 



 ..... سال :.......ايران شمارة  ملياستاندارد 

19 

  آمپر 75و  16با جريان ورودي بين  ماينرهايهاي آزمون 6-1-2

انجام  IEC 61000-3-12استاندارد از  7 بند جريان هارمونيكي اين نوع ماينرها بر مبناي هاي مربوط بهآزمون
  مورد اشاره در بند  fتا  aفاز متعادل، تشخيص برقرار بودن يا نبودن شرايط در مورد ماينرهاي سه د.نشومي

 بر مبناي ارزيابي حدود مجاز قرار گيرند، 6تا  4يك از جداول كند كدامتعيين مي ، كهاين استاندارد 2- 1- 5

   است. »شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي توليد شركت توانير«هاي معتبر مورد تاييد عهده آزمايشگاه

  ولتاژ   اتمربوط به فليكر و تغيير هايآزمون 6-2

 2-5بندي مورد اشاره در بند ليكر و تغييرات ولتاژ ماينرها، بر مبناي دستههاي مربوط به فدر اين بند، آزمون

  د. نشومي ارائهاين استاندارد 

  آمپر 16ماينرهاي با جريان ورودي كمتر يا مساوي هاي آزمون 6-2-1

  IEC 61000-3-3استاندارد از  6 بند اين نوع ماينرها بر مبناي فليكر و تغييرات ولتاژ هاي مربوط بهآزمون

  د.نشوانجام مي

  آمپر 75و  16ماينرهاي با جريان ورودي بين هاي آزمون 6-2-2

 IEC 61000-3-11 استاندارداز  6 بند اين نوع ماينرها بر مبناي فليكر و تغييرات ولتاژ هاي مربوط بهآزمون

  د.نشوانجام مي

  

  

  


